SOFTCOMPUTER CLUB ITALIA -7/ A ~~ 

RIVISTA No. 1 -- 'del 02 / 06/87 — Socio No. 7 7 / * ■*** 


BENVENUTI tra noi, Colgo 1'occasione di ringraziarVi tutti, 
che con le vostre adesioni avete permesso la nascita di 
questo CLUB riservato a:i possessori del TI-99/4A 0/0 GENE VE'. » 

In tutti .i nostri appuntamenti cercheremo di aiutarvi a 
conoscere di piu' il TI — 99/4A,, insegnandovi tutto ciò' che 
serve per diventare buoni programmatori ed uti1izzatori, 
i n tor mandovi su t u.11 o c i. o ' ch s e 5 i 5 1. e an cor et d i sp a r! i b i 1 e e 
ciò' che sara' a disposizione in futuro. 

Come noterete non esiste una copertina, ma questo e' stato 
5 c e 1t o p er 1 a s c :i. a r e p i u ' s p a z i o a 11 a r i v i st a , all a qu a i e 
anche Voi potrete parteciparvi con articoli, programmi, 
d o m a n d e a p p u r e s o I o i n f o r m a z i o n i « 

In questo numero, tratteremo 1'Assembler, le notizie dal 
mando, le novità' le occasioni, in particolare modo 
l'argomento piu' discusso sara " carne imparare 1 'Assembler, 
p a s s o p e r p a s s o. 

Per qualsiasi problema potete scrivere al nastro indirizzo 
e' non appena possibile sara' pubblicata la risposta su 
q u e s t a r i v i s t a. 

vi chiediamo di non passare la rivista ad ami ci, ma al 
limite imprestarla in maniera che possa conoscerla ed 
apprezzarla cosi' da abbonarsi anche lui, il prezza della 
stessa e' un po' cara, ma questo non e' dovuto a noi ma al 
costo delle fotocopie, che speriamo di abbassare con 
l'acquisto di una fotocopiatrice d'occasione. 

Si ringrazia per gli aiuti e 1'assistenza: 

ENNIO MEDICI, ROBERTO COMPARE, MAURA BOERI,, 

CHICAGO USER GROUP, RYTE DATA, TEXAS INSTRUMENTS, 

MILLERS GRAPHIC, ed altri che in un modo o nell'altro hanno 
c: d 11 a b a r a t a a n c h s s e n o n d i r e 11 a m e n t e a 11 a r i u s c i t a d i 
q u e s t a p u b b 1 i c a z i o n s. 

Da questo primo numero noterete dei -fogli all 'interno con la 
titalasione 



questi fogli dovranno essere tenuti via con tutte le 
stesura dei. orocirammi che pubb 1 i cheremo o che varrete crear 
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L. 'Assembler (da ora in p>oi E/A) può' sembrare difficile per 
chi non si' e' interessato piu' di quel tanto per impararlo, 
certamente piu' complicato dei Basic, infatti quest'ultimo 
ha g:t a ' i strusioni , preceder)temente inserite dal 
costruttore, che ti permettono un uso immediata di procedure 
per costruire i tuoi programmi. 

Ma questi non sono direttamente comprensibi1i dal Computer, 
infatti hanno bisogno di essere tradotti in un linguaggio 
piu' vicino a come lavora il TI-99/4A, ed ecco che occorre 
un INTERPRETE BASIC che serve proprio a questo, ed ecco 
perche' il nostro gioiello in Basic e molto lento. 

L'E/A invece non ti permette un uso immediato 

dell'istruzione ma un uso indiretta tramite un Assemblatore 
che ti compila il tuo programma in un formato comprensibile 
d a ]. c a m p u ter. 

In questa maniera il tuo programma sara ' direttamente 
compreso dalla macchina e girerà' in una velocita' che a 
volte deve essere rallentata per non perdere il controllo di 

£? S O « 

Per capire meglio noi spiegheremo passo per passo ogni 
istruzione usata e metteremo al confronto i.1 basic. 

Innanzitutto dovete capire il significato dei Registri; sono 
speciali Word là Bit o due E-fyt.es indicati per memorizzare ed 
usare, manipolare i dati contenuti in essi, e per fare 
questo dovete almeno avere un po' di pratica con la 
numerazione binaria ed esadecimale. 

Mei caso contrario potrete usare un programma basic incluso 
nei dischetti con il nome di CONVERTER, esso automaticamente 
trasforma tutti i vostri dati nella forma che valete. (DISCHI 
di spioni bili salo per i Soci) 

Ci sono 16 Registri generali chiamati WORKSPACE (spazio dì 
lavoro) accessibili al programmatore, e sono numerati da O a 
15, i registri sono 3. 'area di lavoro della CPU (unita' di 
elaboracione centrale), essi sono usati per 

1 ' i ridi ri zz amento, il calcolo e la manipolazione dei bits. 

Svolgono compiti che altre aree del computer non possono 
fare, essi occupano sempre un' area di memoria contigua per 
un totale d:i. 32 Bytes (HEX >20) , ricordatevi che voi potete 
designare nel vostro programma altri 32 Bytes, per essere 
usati come spazio di lavoro, rna solo un set di registri per 
v o11a puo' essere usa t a. 


SoftComputer CLUB 1987 Italia. 



Vi sona altri 3 Registri {HARDWARE3 usati dal computer, e 
sona PuC. , W.P», e ST» , ogni uno di questi ha una funzione 
ben precisa.! 


P.C» — (PROGRAM COUMTER) i valori di questa Registro sono 
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! Di'ti 0 SDII O 
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REGISTRI 
TrìR 9900 


! : W.. F : ' „ 
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al 1 ’ 
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ramina vengono esegui te, 
r i z z o d e 1 1 a p r a s s i m a 

i z z a r e i 1 c o m p u t e r 

V 0 r" S 

O U !"i 

intervenga su di esso 
a 3. t r a i s t r u z i a n e „ 

COUNTER REGISTER ( 

P.C. 

) „ 




IS 

T R Li Z 10 NI P R 0 G R A li fi I 
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» Etc» Etc» : 
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W.P. -- (WORKSPACE) i vai ori contenuti in essa servano a 
contenere l'indirizo dello spazio di lavoro prossimo, 
puntando al 1 'indirizzo iniziale dei 16 Registri generali» 
Possono essere defiliti molti gruppi di Registri WorkSpace 
e ogni gruppo può' essere accessibile dalla manipolazione 
del programma dagli indirizzi contenuti in questi Registri 


WORKSPACE POINTER REGISTER ( W.P. 


HARDWARE 
REGISì H 1 
TMS 9900 


SET 
E SPAZIO 


) 

ISTRUZIUN I PROGRAMMA 
DI LAVORO (W.P.) REGISTR 
MEMORIA 



i 

S 



1 

PROGRAMMA ! 

WorkSpace 

"A" ; 

! 

RI R2 R3 R4 

R5 R6 ! 

i 

R7 RS R9 R1 1 

0 R1 1 ! 

1 

R12 R13 R14 

R15 ì 

WorkSpace 

"B" ! 

RI R2 R3 R4 

R5 R6 1 

R7 RS R9 RI 

0 R1 1 : 

i 

RI2 RI3 Ri4 
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ST„ (STATUS RESISTER) i valori contenuti in. questo 

Registro contengono Io stato del computer dell'ultima 
i stazione eseguita, i bit. individuali a seconda di certe 
condizioni sano azzerati a -fissati ad uno., 


Si useranno molto spesso, specie nei calcoli ed in altre 

ioni, ad esempio volete confrontare il valore di A e 
rii medi at amen te dopo che il computer ha eseguito 
azione di confronto il Registro di stato indicherà' 
alcuni valori che debitamente interpretati vi porteranno 
s o 1 u z :i. on e d e 1 p r a b 1 e rn a. 


si tuaz 
d i B / i 
1 ' i stn. 


REGISTRO DI STATO ( ST. ) 


l- : 0 » 1 Z IU N fc. 
31T 


SIGNIFICATO 
SE FISSATO AD “ 1 




1 1 


EQ 

C 

0 V 
OR 




LOGICAMENTE MAGGIORE Di..... 
ARITMETICAMENTE MAGGIORE DI. 
UGUAGLIANZA. 

RIPORTO„ 

TRABOCCAMENTO < OWERFLOV ) .. 
PARITÀ' DISPARI. . 

OPERAIIONE ESTESA. 

NON USATI. 

MASCHERA DI INTERRUZIONE. 


Il Registro di stato può' permettervi di conoscere se due 
vai ori sono uguali, o dare evidenza a molte altre 
condizioni,'in ogni caso le operazioni aritmetiche trattano 
t u 11 ì i B y t e s c o rn e r a p p r e s e n t a n t i u n v a 1 o r e a r i t m & t. i c o, 

.mentre. le opera z i oni 1 ogi ch e tra11ano i Bytes am e 
r ap p r as e n t an t i. un a s e r :i e d i B i t « 

Varie istruzioni in E/A vi permetteranno di istruire il 
computer in maniera di interpretare come voi volete i valor 
c o n t e n u t i d i. u n B y t e. 

Per un migliore apprendi mento dei Registri di Stato abbiamo 
stampato una piccola tabella di comparazione, in questa 
maniera potrete avere un confronto immediato di tutte le 
istruzioni che influiscono su d:i. essi ed esaminare quali 
sono stati influiti e quali no. 


In ogni caso la stessa non può' essere completa come il 
m a n u a I e E / A , i n f a 11 i u n a t a b e 11 a c o m p 1 e t a c o m p o r t. e r e b h e 1 a 
traduzione e stampa completa di tutto il manuale, che a' 
g:i.a' disponibile tradotto in Italiano presso Ennio Medici, 
i1 su a indirizzo Io troverete piu' avanti 1 eg g endc 1 a 
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CAP» 1 -- IMPARIAMO L 


EMBLER CON IL 


—9 9 / 4 A 


pag 


L. a t a bell a i n q u e s t :i c> n e p o t r a ' e s s s r v i u t i 1 e n e 11 a 
decodificazione dei nostri e vostri programmi , se per 
esemp i a i n un prògramma t r avat.e 1 e seguen t i i st rusioni , 
leggendo la tabella troverete il significata di eia' che si 
e' -fatta! 

Ad esempio* 

A BIG,RI 

CI R1, 676 

JEQ X 

A (Addizziana Word) addiziona il valore contenuta in BIC 
con Ri ed il risultata viene messa in Ri» 

CI confronta immediatamente il valore di Ri con 676, ora 
leggete quali bit sano influiti nel confronto con CI nella 
tabel1a, e troverete questas 

L > A > EQ C 0 OR X 

EQ 

C:i.o' indica che i bit influiti < I > sono; 

L> Logicamente Maggiore di... 

A > Ar i t. meti camen t. e i v l aggi ore di . 

E Lì Ugual e , » » „ 

Se nel confronto ( CI 
sarebbe stato settato 
q u e s t a m a n i e r a 

0 0 ì 0000000000000 

Se invece nel confronto RI era maggiore di 676 il Bit di 
Stato sarebbe stato settato a l, in posizione A> all 'ineire 
cosi ’ 3 


> k i era uguale a 
a 1, in posizione 


o / a 1 J. 

EQ al 1 


Bit di Stato 
‘incirca in 


I I N N N 


0 J. o o00000000000o 


L'istruzione JEQ legge il Bit di Stato nella posizione EQ e 
s e i 1 v a 1 o r e i n c o n t r a t a ri s li 11 a e s s e re 1 salta alla 
i s t r u z i o n s X a 11 r i m e n t i p r a s e g u e.. 


Nel caso si fosse adoperato JGT allora il Bit 
esaminato sarebbe stato A> e se fosse stato s 
s a 11 a v a a 11 a i s t r u z i a n e X a 11 r i m e n t i p r o s e g u i 


Stato 
aia a 1 
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In teoria si procede come le istruzioni in Basic: IF THEN 
ELSE » chi arament.e 1 a semp 1 i ci ta " d :i. questo i :i. nguag g :t o 1 a 
deve se or dar «e ma in compenso in E/ A si possono ottenere 
r i s u 11 a t i c: h e a. 11 r i m e n t i s a r e b b e r o i ni p o s s i b i I i 


N o n a b b i a t e p a u r a d i p r o g r a m m a r s i n q u e s t o 1 i n g u a g g i o, b a s t a 
solo un po' di impegno e di pratica per riuscire a tare già' 
q u a 1 c: o s a d i d i s c r e t o , 1 e n o r m e p e r 1 a p r o g r a m m a z i o n e s o n □ 
identiche per tutti i linguaggi, bisogna avere le idee 
chiare rii cosa si vuole -fare, quindi schizzare su un foglio 
aia' le vostre subroutine, e fare un elenco di tutte le 




Noi per insegnarvi meglio vi -faremo moltissimi esempi ben 
documentati e già' subito assemblatili per un uso e 
controllo pratico piu' veloce,, inoltre per una facile 
c q rn p r e n s i o n e » rn s 1.1 s r e m o u n a i. s t. r u z i o n e B a s i c c o n a c c: a n t. a u n 

P r o p r i a 1 n -f q n d a,, 


Noi procederemo in questa maniera, per esempio volete 
stampare il vostro nome alia riga 12 e colonna lus 




In Basi 


. c p ì u s i m i i. e 
sembIer cosi ' :: 


10 0 C A L L C !.... E A R 10 0 A ■'* = " N □ M E 11 

110 DISPLAY AT ( 12,10) s "NOME"— 110 15=4 ! LUNGHEZZA DEH.. NOME 

130 END . 130 CALI... HCHAR ( 1 , 1,0,768) 

— 140 DISPLAY AT Cì 2,10)SIZE(B5 

. 150 GOTO 150 

. 160 END 


Per comodità’ abbiamo stampato a parte il programma in 
E/A in maniera di poter allegare in un unico fascicola tutt: 


i eseme 


i cosi ' da poter avere una 


consultazione per usi futuri. 


C o m s n o t e r e t e 1 a 1 u n g h e z z a i n u n p r a g r e. m rn a A s s e m b 1 e r e 
superiore a quello del Basic, ma questo e* dovuto anche 
all 'obbligo di elencare tutte le matrici che userete e di 
assegnare a loro uno spazio di memoria su cui lavoreranno, 
in Basic 1'assegnazione di una stringa può' essere 
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Per chi non -fosse in grado d 
per scarsa capacita' può' ri 
anche a provvedere all"acqui 

I) 0 L !.... A RI „ a q g iu n q s n d a 1 e s p e s 


o p e r a r e s a 1 d a t u r e s u 11 a s c f 
ol g ersi a noi , inoltre possi 
b a d e 1 K i t. p er c o n t. o va st r a 
al 1 " i n vi a del 1 ' i riporto i n 
di spedizione e quelle di 


Dalla Ditta: SUD MILLS SERVICES 

166 DARTMOUTH DR„ 
TOLEDO OHIO 43Ó14 


E' di spani hi le un Kit che inser 

50 ( per cento ) piu' veloce de 


di essere ' sa»feÉàk«s<is «$*** 

J. normal e^per ora non soni 
precise, ma dal depliant.?: 
i 64Kram all 'interno di e; 


P e r u. 1 1 s r i o r 1 n o t i z i e 1 ' a p p u n t. a rn e n t. o 
n umer o.. 


prassi ma 


Nel prassi ma numero tratteremo: 

Il colore, 

I numeri e le operazioni, 

Le novità’ dagli U.S.A,, 

Le occasioni» 

Per ora e' tutto 1 appuntamento e per il 

Arrivederci a presto con il TI-99/4A ( L'IMMORTALE ) 


p r o s 3 i m n rr* 0 0 ^ r 

e b a p r a t. u. 1.t. a 
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Bit di Stato esaminati dalle istruzioni di salto elencati in questi fogli 
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Registri di Stato influenzati dalle operazioni elencate in questi -fogli 
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99/4 ASSEMBLER 
VERSI0N 1.2 


0001 




DEF 

START 

0002 




REF 

VSBW,VMBW 

0003 


837C 

STATUS 

EQU 

>8370 

0004 

0000 

2000 

D 

DATA 

>2000 

0005 

0002 

OOOO 

ET 

DATA 

>0000 

0006 

0004 

4E 

A 

TEXT 

'NOME' 


0005 

4F 





0006 

4D 





0007 

45 




0007 

0008 


C 

BSS 

>20 

0008 

0028 

CSOB 

START 

MOV 

R11,©RT 


002A 

0002 ' 




0009 

002C 

02 E 0 


LWPI 

c 


002E 

0008 ' 




0010 

0030 

06 A 0 


BL 

©CL.EAR 


0032 

0050 ' 




0011 

0034 

0200 

DISP 

L.I 

RO,299 


0036 

012B 




oo 1 2 

0038 

0201 


■LI 

R1 , A 


003A 

0004 ' 




0013 

003C 

0202 


LI 

R2,4 


003E 

0004 




0014 

0040 

0420 


BLWP 

©VMBW 


0042 

0000 




0015 

0044 

C2E0 

STOP 

MOV 

©RT,, RI 1 


0046 

0002 ' 




0016 

0048 

04 E 0 


CLR 

©STATUS 


004A 

837C 




0017 

00 4C 

064B 


DECT 

RI 1 

00 1 s 

004E 

045B 


RT 


0019 

0050 

04 CO 

CLEAR 

CLR 

RO 

0020 

0052 

O 2 01 


LI 

R 3. D 


0054 

0000 




0021 

0056 

0420 

LOOP 

BLWP 

©VSBW 


0058 

0000 




0022 

005A 

02 SO 


CI 

RO,767 


005C 

02 FF 




0023 

005E 

1302 


JEQ 

RET 

0024 

0060 

0580 


I IMG 

RO 

0025 

0062 

10F9 


JMP 

LOOP 

0026 

0064 

045B 

RET 

B 

*R 1.1. 

0027 




END 
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0058 

STATUS 

337C 

S i OR 

O O 4 4 

E VMBW 

0042 




0001 


DEF 

START 

0002 


REF 

VSBW,VMBW 

0003 

STATUS 

EQU 

>8370 

0004 

D 

DATA 

>2000 

0005 

RT 

DATA 

>0000 

0006 

A 

TEXT 

'NOME' 

0007 

C 

BSS 

>20 

0008 

START 

MOV 

RI 1 ,<§RT 

0009 


LWPI 

C 

0010 


BL 

SOLFAR 

0011 

DISF' 

LI 

RO,299 

0012 

- 

LI 

RI ,A 

0013 


LI ■ 

R2,4 

0014 


BLWP 

QVMBW 

0015 

STOP 

MOV 

<§RT,RI 1 

0016 


CLR 

©STATUS 

0017 


DECT 

RII 

0018 


RT 


0019 

CLEAR 

CLR 

RO 

0020 


LI 

R1 , D 

0021 

LOOP 

BLWP 

© V S B W 

0022 


CI 

RO767 

0023 


JEQ 

RET 

0024 


INC 

RO 

0025 


JMP 

LOOP 

0026 

RET 

B 

*R11 

0027 


END 





DEF START 



ROGHAiii'iA L 1 NE A PER L. i NE A 


L. I NE A OOO 1 


computer conosci uta core© TAVOLA R E i- /DEF In quesco posto 

esGCus i Gru:} i i tino programma erti areancol c per ."ionie (''Sì ARI 11 ) .. 
in oratica coree- i X RUN del Basic. 


!... 


!NEA 0002 REF VSBW.VMBW 


s ai. r" 3.n r* o ci : sp on!i. o i VSBW r*.• •* r**;*5o • x c* u .$\ .1. h* r>.ì * i no ». •?. - .r. z n 


'...1 V._ .1. 




.l i 


a n c h e p e r V M B i A J 
ri i t 0 !'■“ 0 ri a c* r i & 




i.ENEA 0003 STATUS EQU >8370 


Quest» e' 1 ' :i st :s..iz i erse EQUate 
direttiva, la direttiva EQU ac-:: 




LI IME A ,0004 D DATA >20 

0005 RT DATA >0000 




n d 


DATA. 


u s a t. s p e r i n i aia j. izza r © c e ,i e w o r ci 

i stryn i ori i DATA henne eseguite un' 
corno i n Basx c. avvi a?no con i >a ;j. sivo 
i struz i on i cloi pi"'oc]r".arnrna nei i a 1 1. n 


: e L E T , p r e n d i a rn o 1 e 


INE A 0006 A TEXT 'NOME 


La direttiva TEXi sa il 
A i a paro i. a NOME la sua.!. 


: o 
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C BSS 






IMEA 00OS START MOV RII, RT 


Questa linea e' 1 'inizio vero e proprio ae.ì. programma, qui 
0001, il primo obbligo e ' quello di salvare l'indirizzo dal 

muovera ' il valore contenuta da RII in RT, supponendo che 
RII conteneva il valore >31 26, dopo MOV RT conterrà ' 


LINEA 0009 LWPI C 

La direttiva LWPI (Load W o r k s p a c s H o i n t s r i rn ni e d ì a t a ) c a ri c a 

LINEA 0010 BL CLEAR 

c? : i : v. I. 1 a c c i a r s i a 13. a a t :i c h o 11. a CLEAR,, i n q i x e s t a p u n t a RII 

DISP-, In pratica e ' come le istruzioni CALL dell 'Ext.. 

numero di linea, per ulteriori informazioni consultare il 
in a n u a 1 © X / B „ 


LTNEA 0011 DISP LI R0,299 




LI (Load 

Immedi ate 3 

carica 

imale 299 

:L n R0, i. 1 r 

lU'nero 

berma dal 

quale dabbl 

ama 

C! 1 :i. o r e c o rn p r e n s i o n e c 

! C’j H "•> t.l .1. f. 

t. B, L ’ ©1“ 1 

Ghetta DISP 

i n qu.e 

s i c. :i. o ' c 

i © s 1 e s © q u : 

ra ' ne:) 
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t LI R 1 , A 


Lame sopra ras :l n que 






INEA 0013 LI R2,4 


LINEA 0014 BLWP VMBW 

L. ' i. 'strilli Qns VMBW (Vdp Muli pia Byte Urite) scrive il 
contenuto di RI nella posizione contenuta in R0 per una 
1 unghessa contenuta in R2, questa istruzione esegue la 


STOP MOV RT,R11 








j D :ì. a ra □ r 1 1. o r 


p r q g r a rn m a t. s r m i n a , 


in RT nel Registro RII 


CLR STATUS 


L ' i struz i orse CLR ( C 

STATUS.. 










: remanea a 


:i.I vaiare contenuta in RII , in questa moda il programma 


011 ì'tì i n 




LINEA 001B" Ri 


:tn.iz i one RT (ReTurn ) ha il compito, nel caso non ci 


s r a v Si iti cs o u a n ci o a h □ i a tu q c n ì a m a t. g :ì. j. o r o a r a rn ra a „ 


LINEA 0019 CLEAR CLR,R0 


'istricione CLR 




isee il Registro RO. 


LI RI,D 
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LOOP BLWP VSBW 


INE A OC' 


L'istruzione VSBW (Vdp Single Byte Write) scrive un singolo 
B y t e per v oli: a, in prati c a com e VMBW eon i a so 1 a d i r -f er eri z a 
che essa richiede sola due Registri RO ed Ri nei quali 
dovrete mettere ciò' che desiderate visualizzare,, In questo 
caso RO contiene 0 che s' la prima posizione in alto a 
sinistra dello schermo ed RI il codice 'He;-:. >20 dei 




c b. r* 0 . t. c © r* © s p z i c 


LI i'-l E A 0 0 22 CI RO, 767 

L'istruzione CI (Compara Immendiate) confronta 
immediatamente il valore contenuta in RO con 767, essa 
in-fluisce sui Bit di Stato nel caso la comparazione e' vera, 
P e r u n a m i g 1 i o r e c o m p r e n s ì o n e c o n s u 11. a r e 1 e t a b e 11 e d e :L 
R e g i s t r i a 1.1 e g a t e. 

LINEA 0023 JEQ RET 


L'istruzione JEQ si--fet.tua un controllo sui Registri di 
stato e se la condizione e’ vera salta all'etichetta RT. 


!... I NE A 0024 INC, R0 

Questa istruzione incrementa di 1 il Registro R0, in 
p r a t i c a R 0 r - R 0 •+1 » 

LINEA 0025 JMP LOOP 


•: p- ? ? r- i r"> -:::u 




LOOP, 


LINEA 0O.26 RET B *R 11 

L ' i struz i one B <Branchi ) e ' si mi 1 s al I a i strie i arie GOTO del 
B a s i c , e s s a e ’ u n a d i r a m a z i o n e in c o n di zi o n a t. a a 11 ' i n d i r i z z o 
contenuto in RII» 

LINEA 0027 END 
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